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CECHY SCHŁADZACZA VAD

●  Instalacja pozioma lub pionowa.

●  Regulacja temperatury już od 5oC powyżej
   temperatury nasycenia.

●  Wysoka zakresowość 15:1 
   (stosunek przepływu max  do  min).

●  Ciśnienie  wody  chłodzącej  może  być wyższe  
   tylko 0,05 MPa ponad ciśnienie pary.

●  Samoregulująca szczelina wtryskowa.

●  Brak dysz wtryskowych które mogłyby być  
   zablokowane przez zabrudzenia.

●  Całkowita atomizacja w całym zakresie działania.

●  Niewielki spadek ciśnienia pary.

●  Nie  są wymagane wykładziny termiczne.

●  Przyłącza spawane lub kołnierzowe według 
   DIN  PN 1,  PN 1,6,  PN 4,  PN 6,4 i  PN 10 Mpa.

●  Standardowe materiały: korpus stal węglowa 
   ASTM A106 Gr.B, głowica wtryskowa stal
   nierdzewna ASTM A312 TP316.

OPIS
VAD jest ekonomicznym schładzaczem, którego 
średnica równa jest średnicy rurociągu parowego. 
Produkowany z materiałów będących na magazynie 
producenta jest łatwo i szybko dostępny. 
Dynamicznie kształtowana głowica wtryskowa ze 
stali nierdzewnej jest osiowo położona w krótkiej 
rurze (korpusie). Rura ta stanowi korpus zewnętrzny 
schładzacza i kształtuje warstwę przyścienną 
przepływającej pary. Schładzacz wstawia się w 
rurociąg parowy przy pomocy kołnierzy lub 
spawania.
(Patrz tabela A i B dla wymiarów).

ZASADA DZIAŁANIA
Odpowiednio  zaprojektowany kształt głowicy 
wtryskowej kieruje i przyspiesza parę przegrzaną w 
kierunku przewężenia pomiędzy głowicą a 
wewnętrzną powie-rzchnią rury. Przewężenie 
powoduje wzrost prędkości prze-pływu i niewielki 
spadek ciśnienia. Czynnik chłodzący wpro-wadzany 
jest w tym miejscu i jego prędkość wzrasta a ciś-
nienie maleje. To zjawisko odgrywa znaczącą rolę w 
odparowaniu czynnika chłodzącego do mikronowej 
grubości warstwy. 

ZASADA DZIAŁANIA

ŚCIANKA 
RUROCIĄGU

GŁOWICA
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OBSZAR NISKIEGO 
CIŚNIENIA - WYSOKIE 

TURBULENCJE, 
STREFA VORTEXOWA VENA CONTRACTA

WARSTWA 
PRZYŚCIENNA PARY

MIKRONOWEJ 
GRUBOŚCI FILM 
CZYNNIKA CHŁODZĄCEGO

STREFA ODBUDOWY 
CIŚNIENIA

Warstwa ta jest łamana na krawędzi gło-wicy 
wtryskowej przez wysoką prędkość przepływającej 
pary. Zapobiega to uderzaniu czynnika chłodzącego 
w ścianki rurociągu.
Profilowany kształt powierzchni wylotowej głowicy 
powoduje powstawanie strefy vortexowej (w której 
występuje ścieżka wirowa Carmana). Tutaj 
następuje dalszy spadek ciśnienia wody chłodzącej 
i bardzo wysokie turbulencje wywołują dodatkowy 
mechanizm przyspiesza-jący odparowanie wody.
Prędkość schłodzonej pary gwałtownie spada i 
według zasady zwężki Venturiego, jej ciśnienie 
wraca praktycznie  do wielkości przed 
schładzaczem.
Ponieważ czynnik chłodzący jest wprowadzany w 
strefie niskiego ciśnienia, urządzenie nie wymaga 
nadmiernego ciśnienia wody. W odróżnieniu od 
innych schładzaczy wykorzystujących zmienny 
przepływ Venturiego, schła-dzacz VAD jest w pełni 
regulowany. Samo regulacja VAD gwarantuje pełne, 
w zakresie 360O, wprowadzenie czynnika 
chłodzącego do schładzanej pary, również przy 
niskich przepływach.

INSTALACJA  I  DZIAŁANIE

Schładzacz VAD może być zainstalowany zarówno 
na rurociągu poziomym jak i pionowym. W tabeli C 
na drugiej stronie pokazano długości odcinków 
prostych przed i za schładzaczem oraz odległość do 
czujnika temperatury. Ciśnienie czynnika 
chłodzącego (najczęściej wody) może być tylko 
0,05 MPa powyżej ciśnienia pary. Przepływ wody 
chłodzącej regulowany jest przez dobrze 
“dopasowany" zawór firmy Copes Vulcan. 
Najczęściej stosowany jest zawór z grzybem 
kaskadowym, specjalnie  zaprojektowany  by  
precyzyjnie regulować przepływ i odznaczać się 
bardzo wysoką zakresowością. 
Nie są wymagane żadne wykładziny termiczne, 
gdyż woda chłodząca jest raczej zasysana a nie 
wtryskiwana, i wysoka prędkość pary powoduje 
tworzenie się warstwy przyściennej wokół 
wewnętrznej powierzchni rurociągu.
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Waga

Przyłącze kołnierzowe    

Spawane

Przyłacze spawane

Kołnierz

Spawane

Przyłacze 
wodne K

Przyłacze 
główne parowe J

Przyłacze 
wodne E

Przyłacze 
główne parowe 
D

DN

DN
DN

Przyłącze kołnierzowe    

Wymiary gabarytowe
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Typowa instalacja

Minimalny odcinek 
przed schładzaczem

Para 
Przegrzana

Woda
chłodząca

Zawór
wody 
regulacyjnej

Regulator
temperatury

Czujnik
temperatury

Para
schłodzona

Minimalny odcinek 
za schładzaczem

Minimalny odcinek do czujnika temp.

Minimalny
odcinek 
przed schła-
dzaczem  ( X)

Minimalny
odcinek 
za schła-
dzaczem  (Y)

Minimalny
odcinek 
do czujnika
temp.  (Z)

DN
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